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COMPARATIVE STUDY OF THE BIOLOGICAL BEHAVIOUR IN HAMSTER OF TWO ISOLATES 
OF LEISHMANIA CHARACTERIZED RESPECTIVELY AS L . major-like AND L. donovani. 
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S U M M A R Y 
H a m s t e r i n o c u l a t e d i n t r a p e r i t o n e a l l y w i t h 1  x 10 7 p a r a s i t e s o f L . d o n o v a n i a n d 
L . m a j o r - l i k e o f th e N e w W o r l d wer e s t u d i e d i n g r o u p s o f 15 , 30 , 6 0 a n d 9 0 d a y s 
of i n fec t ion . T h e p a r a s i t e l o a d a n d d e n s i t y s h o w e d p r o g r e s s i v e i n c r e a s e w i t h th e 
e v o l u t i o n o f th e i n fec t i o n a n d w a s h i g h e r i n th e L . d o n o v a n i g r o u p s t h a n i n th e 
L . m a j o r - l i k e g r o u p s . T h e L . m a j o r - l i k e g r o u p s s h o w e d p a r a s i t e d e n s i t y h i g h e r i n 
the s p l e e n t h a n i n th e l i ve r a n d w a s s i m i l a r i n b o t h o r g a n s i n L . d o n o v a n i g r o u p s . 
T h e h i s t o p a t h o l o g y s h o w e d a  d i f fus e m a r k e d h y p e r p l a s i a a n d h y p e r t r o p h y o f th e 
r e t i c u l o e n d o t h e l i a l s y s t e m w i t h h i g h p a r a s i t i s m i n th e L . d o n o v a n i g r o u p s wh i l e 
there w as foca l i n v o l v e m e n t o f thes e o r g a n s i n L . m a j o r - l i k e g r o u p s , f o r m i ng n o d u l e s 
of m a c r o p h a g e s t ha t wer e s c a n t l y p a r a s i t i s e d . 
T h e b i o l o g i c a l b e h a v i o u r c o u l d b e use fu l in th e p r e l i m i n a r y s t u d i e s o f L e i s h m a n ia 
s t r a i n i n r e g i o n a l l a b o r a t o r i e s a n d u n d e r s t a n d i n g th e h i s t o p a t h o l o g y o f l es i on s c a u -
sed b y d i f feren t l e i s h m a n i a s p e c i e s . 
K E Y W O R D S : L e i s h m a n i a ; L. d o n o v a n i ; L. m a j o r - l i k e ; E x p e r i m e n t a l i n fec t ion . 
I N T R O D U C T I O N 
T h e l e i s h m a n i a s ar e i n t r a c e l l u l a r p a r a s i t e s 
w h o s e t i s su e t r o p i s m v a r y f ro m s p e c i e s t o s p e -
c ies . T h e i n fec t i o n c a u s e d by L . d o n o v a n i s h o w s 
v i s c e r a l i n v o l v e m e n t w i t h p r e d i l e c t i o n fo r or -
g a n s r i c h i n r e t i c u l o e n d o t h e l i a l t i s su e s u c h a s 
s p l e e n , l i ve r a n d b o n e m a r r o w ( A D L E R , 1963 ; 
B R A Y , 1974 ; B R A D L EY &  K I R K L E Y , 197 7 a n d 
M E L E N E Y , 1925) . T he c u t a n e o u s l e i s h m a n i a s i s , 
s u c h a s thos e c a u s e d b y th e L . t r o p i c a a n d L . 
m a j o r i n th e O l d W o r l d a n d L . b r a s i l i e n s i s a n d 
L . m e x i c a n a i n th e N e w W o r l d , s h o w a  p a r a s i t e 
p re fe rence fo r s k i n i n sp i t e o f th e d e t e c t i o n o f 
c r y p t i c i n fec t i on s i n o the r o r g a n s o f e x p e r i m e n -
t a l a n i m a l s ( C O U T I N H O &  C O E L H O , 1972 ; 
S C H N U R , Z U C K E R M A N &  M O N T I L O , 1973). 
P r e v i o u s s t u d i e s o n L . d o n o v a ni in h a m s t e r s 
s h o w e d a n i n v e r se co r re l a t i o n be twee n th e m e a n 
l i fe t ime a n d th e n u m b e r o f p a r a s i t es in th e i n o c u -
l u m a n d a  d i r ect co r re l a t i o n w i t h th e f i na l p a r a s i -
t i s m o f th e s p l e e n a n d l i ve r ( S T A U B E R , 1958) . 
T h e i n o c u l a t i o n rou t e i s a l s o i m p o r t a n t i n th e 
d e v e l o p m e n t o f t h e d i s e a s e ( B R A D L E Y & 
K I R K L E Y , 1977 ; O T T, H A N S ON &  S T A U B E R , 
1967 a n d S T A U B E R , 1958) . T h e d i f fe ren t ia t io n 
of s p e c i e s o f l e i s h m a n i a s u s i n g b i o l o g i c a l b e h a -
(1) D e p a r t a m e n t o d e P a t o l o g i a da F a c u l d a d e d e M e d i c i n a d a U n i v e r s i d a d e d e S ã o P a u l o . 
(2) I n s t i t u t o de M e d i c i n a T r o p i c al de S ã o P a u lo —  L a b o r a t ó r i o de P r o t o z o o l o g i a . 
A d d r e s s fo r c o r r e s p o n d e n c e : D r a . Mar i a I r m a S e i x a s D u a r t e . F a c u l d a d e d e M e d i c i n a d a U n i v e r s i d a d e d e S ã o P a u l o , D e p a r t a -
m e n t o d e P a t o l o g i a — A v . D r . A r n a l d o , 45 5 —  1º  a n d a r —  s a l a 26 —  C E P 01246 S ã o P a u l o , S P , B r a s i l . 
v iou r i n h a m s t e r s h a s revea le d m a n y p r o b l e m s . 
We do no t k n o w o f a n y q u a n t i t a t i v e s t u d i e s c o m 
p a r i n g v i s c e r a l i n v o l v e m e nt o f d i f feren t s p e c i e s , 
bu t w e t h i n k , t ha t th i s c o u l d b e use fu l fo r i n i t i a l 
s t ud ies u s i n g th e a n a l y s i s of th e b i o l o g i c a l b e ha 
v iou r o f ne w i so la te s fo r dif feren t ion o f th e l es h 
m a n i a s p e c i e s . 
T h e h i s t o p a t h o l o g i c a l s t u d y o f e x p e r i m e n 
ta l v i s c e r a l l e i s h m a n i a s i s h a s bee n ca r r i e d ou t 
by m a n y a u t h o r s ( G E L L H O R N , e t a i . , 1946; G U-
T I E R R E Z , M A K S E N &  R E I N E R , 1984 ; M E L E 
N E Y , 1925 ; R I T T E R S O N , 1955 ; Z U C K E R M A N 
& L A I N S O N , 1977) . We h a v e bee n s t u d y i n g th e 
h i s t o p a t h o l o g y -o f v a r i o u s o r g a n s f ro m e x per i 
m e n t a l v i s c e r a l l e i s h m a n i a s is in h a m s t e r a n d h a 
ve p r e v i o u s l y d e s c r i b e d th e v i s c e r a l c h a n g e s 
w h i c h o c c u r ( D U A R T E &  C O R B E R T T . 1984 ; 
D U A R T E , S E S S O &  B R I T O , 1978) . 
I n ou r l a b o r a t o r y w o r k i n g w i t h a  s t r a i n o f 
L e i s h m a n i a , i s o l a t e d f ro m th e l i ve r o f a  d og f ro m 
a n e n d e m i c a r e a o f h u m a n v i s c e r a l l e i s h m a n i a 
s i s , w e f ound , i n h a m s t e r , p a r a s i t e p ro l i fe ra t io n 
i n l i ve r a n d s p l e e n w i th n o ev iden t i n v o l v e m e n t 
of th e s k i n . T h i s s t r a i n w a s ear l ie r c h a r a c t e r i z e d 
as L . d o n o v a n i b u t a  ne w i den t i f i ca t i o n u s i n g 
b i o c h e m i c a l a n d i m m u n o l o g i c a l m e t h o d s ( M O 
M E N e t a l . , 1984 ; P A C H E C O , 198 5 a n d S H A W , 
1985 —  p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) e s t a b l i s h e d a s 
b e i n g a  L . m a j o r l i k e . H o w e v e r , th e v i s c e r a l 
i n v o l v e m e n t w a s m u c h m o r e b e n i g n t h a n t ha t 
found i n v i s c e r a l l e i s h m a n i a s is c a u s ed b y a  we l l 
c h a r a c t e r i z e d s t r a i n o f L . d o n o v a n i c h a g a s i . 
I n t h i s w o r k w e h a v e c a r r i e d ou t a  c o m p a 
r a t i v e s t u d y o f th e p a r a s i t i s m a n d th e h i s t o p a -
t h o l o g y o f th e s p l e e n a n d l i ve r o f i n fec te d h a m s 
ters l o o k i n g fo r a  p o s s i b l e d i f f e ren t ia t i o n be t 
ween th e L . d o n o v a n i a nd L . m a j o r l i k e i so la te d 
i n th e N e w W o r l d . 
M A T E R I A L A N D M E T H O D S 
A n i m a l s ; m a l e , o u t b r e a d , h a m s t e r s , a g e 
45 6 0 d a y s o ld , f ro m th e U n i v e r s i t y o f S â o P a u l o 
M e d i c a l S c h o o l G e n e r a l C o l o n y a n d k e p t i n ou r 
l a b o r a t o r y w e r e u s e d ( V A N J O O S T &  S L U 
T E R S . 1972) . 
P a r a s i t e s : L . d o n o v a n i ( M H O M B R 7 2 L D 
46) w a s i s o l a t e d b y D r . W . M a y r i n k , F e d e r a l U n i -
ve rs i t y o f M i n a s G e r a i s , B r a z i l , i n O c t o b e r , 1972 , 
f rom a n h u m a n c a s e o f v i s c e r a l l e i s h m a n i a s i s 
c o m m i n g f ro m Manter i a ( M G ) . T he pa ras i t e wa s 
i so la ted u s i n g bon e ma r ro w asp i r a t e a n d i n o c u 
la ted in t o h a m s t e r s . W e h a v e m a i n t a i n e d th i s 
p a r a s i t e b y i n o c u l a t i o n ever y thre e m o n t h s . I t 
w a s c h a r a c t e r i z e d a t th e W e l l c o m e P a r a s i t o l o g y 
U n i t , I n s t i t u t o E v a n d r o C h a g a s , B e l é m , P A . 
u s i n g m o n o c l o n a l a n t i b o d i e s a n d b y i s o e n z y m e 
m e t h o d s , i n 198 5 ( S H A W -  p e r s o n a l c o m m u -
n i ca t i on ) . 
L . m a j o r l i k e ( M C A N / B R / 7 3 / L D 70 ) i so la te d 
by D r . M a g n o D i a s , F e d e r a l U n i v e r s i t y o f M i n a s 
G e r a i s , f rom l i ve r o f a  d og f rom C o n s e l h e i r o P e n a 
( M G ) i n 1973 . It wa s m a i n t a i n ed i n th e l a b o r a t o r y 
b y s u b - i n o c u l a t i o n s e v e r y th re e m o n t h s ( P A 
C H E C O , 1985 ; S H A W , 198 5 - - p e r s o n a l c o m m u -
n i c a t i o n ) . 
E i g h t e x p e r i m e n t a l g r o u p s o f h a m s t e r s i n 
fee ted w i t h e i the r L . d o n o v a n i o r w i t h L . m a j o r 
l i ke w i t h a t l eas t fou r s u r v i n i n g a n i m a l s . E a c h 
a n i m a l w a s i n o c u l a t e d i n t r ape r i t onea l l y w i t h 1 
x 10 7 a m a s t i g o t e s , d e t e r m i n e d b y th e S t a u b e r 
m e t h o d ( S T A U B E R , 1958 ) a t i n t e r v a l s o f 15 , 30 , 
60 a nd 9 0 d a ys after i n o c u l a t i o n . F r a g m e n t s f ro m 
the l i ve r a n d sp l ee n wer e p r o c e s s e d for l i g h t m i 
c r o s c o p y a n d fo r p a r a s i t e l o a d d e t e r m i n a t i o n . 
F r a g m e n t s f ro m sp lee n a n d l i ve r wer e f i x e d i n 
buf fered 10 % f o r m a l i n s o l u t i o n ( p H 7.2 ) a n d pro -
c e s s e d b y u s u a l h i s t o p a t h o l o g i c a l t e c h n i q u e s 
a n d s t a i n e d w i t h h a e m a t o x y l i n e o s i n . 
T h e s p l e e n a n d l i ve r s m e a r s wer e f i x e d i n 
m e t h a n o l a n d s t a i n e d b y G i e m s a ' s m e t h o d . T h e 
pa ras i t e l o a d o f th e s p l e e n a n d l i ve r wer e c a l c u 
la te b y d e t e r m i n i n g th e n u m b e r o f a m a s t i g o t e s 
found pe r 100 0 n u c l e i o f th e o r g a n s ce l l s x  2  x 
10 5 ( S T A U B E R , 1958) . T he p a r a s i t e d e n s i t y w a s 
o b t a i n e d b y d i v i d i n g th e p a r a s i t e l o a d o f th e o r 
g a n b y i t s w e i g h t i n m i l l i g r a m s ( S T A U B E R , 
1958). S t a t i s t i c a l a n a l y s i s w a s pe r fo rme d u s i n g 
S t u d e n t s " t " test , w i t h 0,0 5 s i g n i f i c a n c e leve ls . 
R E S U L T S 
T h e d i s t r i b u t i o n o f th e s p l e e n a nd l i ve r p a r a -
s i te l o a d c a n b e s e e n i n t a b l e 1 . T h e r e w a s a 
p r o g r e s s i v e i n c r e a s e o f p a r a s i t e i n b o t h spec ies . 
T h e i n c r e a s e w as b i g g e r i n a n i m a l s in fec te d w i t h 
L . d o n o v a n i t h a n i n t hos e i n o c u l a t e d w i t h L . 
T A B L E 1 
P a r a s i t e l o a d a n d d e n s i t y o f L . d o n o v a ni a nd L . m a j o r- l i k e i n th e s p l e e n a n d l i ve r o f h a m s t e r . 
S p l e e n L i v e r 
E x p e r i - N u m b e r T i m e o f W e i g h t ( m g ) P a r a s i t e P a r a s i t e W e i g h t P a r a s i t e P a r a s i t e 
m e n t a l of i n f e c t i o n S t r a i n ± s t a n d a r d l o a d § d e n s i t y & ( m g ) l o a d d e n s i t y 
g r o u p a n i m a l s ( d a y s ) e r ro r ( S . E . ) (10 6 ) ±  S . E . (10 3 ) ±  S . E . ± S . E . (10 6 ) ±  S . E . ( IO 3 ) ±  S . E . 
I 9 15 L. donovani 143.33 i 2.39 ± 10.601 4413.33 ± 54.63 1 12.731 
131.891 (1.59) (5.031 (387,67) (24.24) (5,92) 
I I 10 30 L. donovani 244,00 ± 13.02 ± 46.60 ± 4118,00 ± 177.66 1 47.99 1 
(20.231 (4,14) (12,95) (205.54) (66,67) (16.90) 
I I I 6 60 L. donovani 366,67 ± 496.66 ± 1422,91 ± 5175,00 ± 4383,00 1 842,60 1 
(37,211 (150,50) (521,00) (198.42) (1198,17) (226.00) 
I V 4* 90 L. donovani 530,00 ± 700,70 ± 2017,00 ± 4757,00 i 1897,47 1 498,00 1 
(82,86) (438.46) (1541.00) (650,00) (1260,70) (373.00) 
V 6 15 L. major l i k e 253,33 ± 0,42 ± 2.10 ^ 3783 ,00± 8.431 2 , 2 1 1 
(92,00) (0,11) (0.60) (152,00) (2.76) (0.75) 
V I 7 30 L. major l i k e 324,33 ± 1,73 ± 6.10 ± 5184,00 1 10,581 2 , 1 4 1 
(31,00) (0.69) (2,67) (213,00) (3,00) (0,64) 
V I I 5 60 L. major l i k e 220,00 ± 3,97 ± 18,90 ± 3 6 0 6 , 0 0 1 22,48 1 7,751 
(20,98) (1.51) (8,37) (477,05) (13,05) (5,60) 
V I I I 5 90 L . majo r l i k e 284,00 ± 9,90 ± 37,20 ± 4578,00 1 57,40 1 1 6 . 7 0 1 
(15,03) (5,34) (21,80) (156,76) (30,66) (6,69) 
* 6  d i e d be for e th e 9 0 t h d a y . —  §  N u m b er o f a m a s t i g o t e s pe r 100 0 n u c l e i o f t i s s u e c e l l s x  2 x l 0 : 
& N u m b e r o f a m a s t i g o t e s pe r m i l l i g r a m o f th e o r g a n . 
m a j o r - l i k e a n d th e d i f ferenc e w a s s i g n i f i c a n t ( p 
< 0,05 ) f r o m th e 1 5 t h d a y o f i n fec t i o n o n w a r d s 
( F i g . 1) . 
T h e p a r a s i t e d e n s i t y , i . e. , the n u m b e r o f p a -
ras i t es pe r m i l l i g r a m o f th e o r g a n ( F i g . 2) s h o w e d 
c lea r d i f fe rence s i n th e b e h a v i o u r o f thes e tw o 
s t r a i n s . 
T h e L . d o n o v a ni g r o u p s s h o w e d a  faster pro -
l i f e r a t i o n o f p a r a s i t e s t h a n t h e L . m a j o r - l i k e 
g r o u p s ( p <  0,05) . T h e p a r a s i t e d e n s i t y i n th e 
s p l e e n a n d l i ve r i n a l l L . d o n o v a n i g r o u p s w a s 
s im i l a r . N e v e r t h e l e s s i n th e L . m a j o r - l i k e g r o u p 
t h i s d e n s i t y w a s s i g n i f i c a n t l y h i g h e r i n t h e 
s p l e e n t h a n i n th e l i ve r w i t h a  ( p <  0.1 0 a n d p 
> 0.05 , r e s p e c t i v e l y ) . T h e 9 0 d a y L . d o n o v a n i 
g r o u p h a d o n l y 4  a n i m a l s b e c a u s e th e o the r 6 
h a d d i e d befor e t h i s t ime . T h e s e a n i m a l s s h o w e d 
h i g h p a r a s i t i s m o f th e s p l e e n a n d l i ve r a n d m a r -
k e d t y p i c a l h i s t o p a t h o l o g i c a l l es i on s o f th e d i -
s e a s e . 
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F i g . 2  —  E v o l u t i o n of t h e p a r a s i t e d e n s i ty i n l i ve r a n d s p l e e n 
of h a m s t e r s i n o c u l a t e d w i th L . d o n o v a n i a n d L . m a j o r l i k e . 
T h e h i s t o p a t h o l o g i c a l a n a l y s i s o f the l es ion s 
i n a l l g r o u p s g r a d u a l l y i n c r e a s e d w i th t im e a n d 
a d i f ferenc e be twee n th e L . d o n o v a n i a n d L . m a -
j o r - l i ke i n v o l v e m e n t w a s n o t i c e d . I n sp i t e o f a l l 
g r o u p s s h o w i n g h i s t o p a t h o l o g i c a l l e s i o n s i n -
c r e a s i n g w i th th e t im e ther e w a s a  d i f feren t p a t 
tern o f i n v o l v e m e n t i n th e L . d o n o v a n i g r o u p 
a n d i n L . m a j o r - l i k e g r o u p . T h e c h a n g e s wer e 
more d i f fus e i n th e L . d o n o v a ni g r o u p a n d n o d u 
l a r i n th e L . m a j o r - l i k e g r o u p . I n e a c h p a r a s i t e 
spec ies g r o u p th e t y p e o f h i s t o p a t h o l o g i c a l i n 
v o l v e m e n t w a s s i m i l a r v a r y i n g on l y i n i n t e n s i t y 
w i t h th e t im e o f i n fec t i on . 
T h e s p l e e n a nd l i ve r r e t i c u l o e n d o t h e l i a l s y s 
tern w a s h i g h l y p a r a s i t i z e d f ro m th e b e g i n i n g 
i n L . d o n o v a n i i n fec te d a n i m a l s . T he ea r l y l i ve r 
c h a n g e s (1 5 d a ys in fec t ion ) wer e m o d e r a t e di f f u 
se h y p e r p l a s i a a n d h y p e r t r o p h y o f th e K ü p f f e r 
cel ls w i t h d isc ree t p a r a s i t i s m. I n t r a l obu lar agg r e 
g a t e s o f th e p h a g o c y t i c ce l l s w i t h h i g h p a r a s i -
t i s m wer e i r r e g u l a ry d i s t r i b u t e d w i t h i n th e h e p a 
t ic l o b u l e s , w i th n o p re fe renc e fo r a n y p a r t i c u l a r 
zone. T h e p o r t a l s p a c e s s h o w e d m i ld in f i l t ra t io n 
b y l y m p h o c y t e s , p l a s ma ce l ls a n d m a c r o p h a g e s, 
s o m e o f t h e m c o n t a i n i n g l e i s h m a n i a s . A f t er 3 0 
d a y s o f i n f ec t i o n ther e w a s a n i n c r e a s e i n th e 
h y p e r t r o p h y a n d h y p e r p l a s ia of the K ü p f f e r ce l l s 
a n d a l s o h i g h e r p a r a s i t i s m . A t th e s a m e t i m e 
[here ua. ^ a  àrc .L t  ;» m- o i i  ru n; í t-.i  ua»nli n manr n 
p h a g e a g g r e g a t e s and p o r u l m o n o n u c l e a r ce l l s 
began t o in f i l t ra t e t h e h - ^ - , ^, >  P  ;^ : j 
T h e p a r a s i t e d e n s i t y i n th e l i ve r w a s lowe r 
w i t h L . m a j o r - l i k e t h a n w i t h L . d o n o v a n i . T h e 
h i s t o p a t h o l o g y o f th e L . m a j o r l i k e g r o u p s h o 
wed m u l t i f oca l l e s i o n s w i t h n o d i f fus e r e t i c u 
l o e n d o t h e l i a l s y s t e m h y p e r p l a s i a a s see n i n L . 
d o n o v a n i g r o u p . T h e m o s t f requen t h i s topa tho -
l o g i c a l c h a n g e s foun d wer e i n t r a l o b u l a r i n f l am -
m a t o r y n o d u l e s s c a t t e r ed t h r o u g h o u t th e p a r e n 
c h y m a . T h e s e n o d u l e s wer e m a d e u p o f m a c r o 
p h a g e s t o g e t h e r w i t h l y m p h o c y t e s f o r m i n g 
s m a l l a g g r e g a t e s where th e l e i s h m a n i a s were e i 
ther fe w o r absen t . T h e r e w a s a ls o m i l d h y p e r 
p l a s i a o f th e K ü p f f e r ce l l s w h i c h d i d no t sho w 
a n y p a r a s i t i s m . T he p o r t al s p a c e s p r e s e n t e d d i s 
c reet i n f i l t ra t i on by l y m p h o c y t es a n d m a c r o p h a 
ges u p t o 3 0 d a y s o f i n fec t i o n g r o u p s a n d m o d e 
ra te i n th e o ther s tw o w h i c h s h o w e d a ls o a n i n 
c rease o f p l a s m a ce l ls ( F i g . 4). 
D U A R T E . M  I . S  ;  L A U R E N T ! M  D . A N D R A D E h  H  F  6 L (  <*Uist:  r  1  « ; K  p  r . u n p a r a ü . <- • s t u d y o f th e b i o l o g i c a l 
b e h a v i o u r i n h a m s t e r u t tw o i s o l a t e s o f I - e i s b m a i i i a r h j r a c t e n / . t - i i .• • .M»e. ü -- I , a > 1 . major - i i k«- .*,i d 1, . dkmova i i i R e v . 
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I n th e s p l e e n th e m o s t p r o m i n e n t c h a n g e s 
f o u n d i n th e L . d o n o v a n i g r o u p s wer e d i f fus e 
h y p e r p l a s i a a n d h y p e r t r o p h y o f th e re t i cu loe n 
do the l i a l s y s t e m w i t h in th e s i n u s o i d s i n c r e a s i n g 
i n i n t e n s i t y i n th e o the r g r o u p s a c c o m p a n i e d 
b y m a r k e d p a r a s i t i s m ( F i g . 5) O n th e o the r h a n d 
the L u m a j o r l i k e g r o u p s s h o w e d m a i n l y n o d u l e s 
m a d e u p o f m a c r o p h a g es w i t h e i the r m i l d o r m o 
de ra te p a r a s i t i s m s c a t t e r e d i n th e re d p u l p o f 
the s p l e e n ( F i g . 6). In th e o ldes t g r o u p ther e w a s 
a l so m i ld d i f fus e h y p e r p l a s i a o f the r e t i c u l o e n d o 
t he l i a l s y s t e m. T he l y m p h o id fo l l i c le s o f th e w h i 
te p u l p m o d e r a t e l y i n c r e a s e d i n v o l u m e w i t h h y 
p e r p l a s i a a n d p a r a s i t i s m o f th e m a c r o p h a g i e 
ce l l s i n th e L . d o n o v a ni g r o u p . I n th e L . m a j o r 
l i k e g r o u p s ther e wer e d i sc ree t i n c r e a s e i n th e 
g e r m i n a t i v e cen te r s w i th m i ld h y p e r p l a s i a o f th e 
m a c r o p h a g e s a n d o c c a s i o n a l p a r a s i t e s w e r e 
s e e n . T h e T - l y m p h o c y t e s d e n s i t y i n th e l y r n 
p h o i d fo l l i c le s w a s d e c r e a s e d o n ly i n th e 9 1 d a y s 
o ld L . d o n o v a ni g r o u p s 
T h e r e w a s n o c h a n g e i n th e l y m p h o c y t e d e n 
s i ty e i the r i n th e B  o r T  d e p e n d e n t zone , i n a n y 
the L . m a j o r - l i k e g r o u p s . 
D I S C U S S I O N 
T h e L . d o n o v a ni g r o u p p r e s e n t e d a  p a r a s i t e 
load a n d d e n s i t y h i g h e r t h a n th e L . m a j o r - l i k e 
g r o u p i n s p l e e n a n d l iver . H o w e v e r , th e L . m a j o r 
l i ke g r o u p s h o w e d h i g h e r c o n c e n t r a t i o n i n th e 
sp leen t h a n i n th e l i ve r wh i l e th e L . d o n o v a n i 
g r o u p s s h o w e d n o d i f ferenc e i n thes e o r g a n s . T he 
h i s t o p a t h o l o g y a l s o s h o w e d s i g n i f i c a n t d i f fere n 
ces be twee n ther e tw o g r o u p s . T h e L . d o n o v a n i 
g r o u p s h a d a  m o r e d i f fus e i n v o l v e m e n t w i t h se -
vere r e a c t i v i t y o f th e r e t i c u l o e n d o t h e l i a l s y s t e m 
a n d h i g h p a r a s i t i s m . T h e L . m a j o r - l i k e g r o u p s 
s h o w e d foca l i n v o l v e m e n t w i t h i n t r a l o b u l a r m a -
c r o p h a g e s n o d u l e s s c a t e r r e d , t h r o u g h o u t th e o r 
g a n s , w i th fe w o r n o l e i s h m a n i a f oun d in t o thes e 
n o d u l e s . T h e r e w a s lo w r e a c t i v i t y o f th e re t i c u 
l o e n d o t h e l i a l s y s t e m w h e r e n o p a r a s i t e w a s 
seen . T h e s e d i f ference s s e e m t o b e d e t e r m i n e d 
b y th e tw o s p e c i e s s t u d i e d ( H O M M E L , 1978 ; 
M A U E L &  B E H I N , 1982) . E v e n w i t h th e o u t 
s t a n d i n g t a x o n o m i c p r o b l e m s r e l a t e d t o th e 
l e i s h m a n i a s s p e c i e s of th e N e w W o r l d ( G A R D E 
N E R , 1977 ; H O M M E L , 1978 ) i t i s a c c e p t e d t h a t 
the L . d o n o v a n i h a s a  t r o p i s m fo r th e v i s c e r a 
( A D L E R , 1963 ; B R A Y , 1974 ; B R A D L E Y & 
K I R K L E Y , 1977 ) a n d th e L . m a j o r l i k e fo r th e 
s k i n ( B R A Y , 1974 ; Z U C K E R M A N &  L A I N S O N , 
1977). U s i ng b i o c h e m i c a l m e t h o d s a n d m o n o c l o 
r ia l a n t i b o d i e s ( M O M E N e t a l . , 1984; P A C H E C O , 
1985; S H A W , 198 5 —  p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) 
th is s t r a i n s o f a  n e o t r o p i c a l l e i s h m a n i a h a ve r e 
cen t l y b e e n iden t i f i e d a s L. m a j o r- l i k e . H o w e v e r , 
the s t r a i n u s e d i n th e p r e s e n t s t u d i e d i s d i f feren t 
f rom th e L . m a j o r , re ferenc e s t r a i n , i n r e l a t i o n 
to th e K D N A res t r i c t i o n e n z y m e s a n a l y s i s ( M O -
M E N e t a l . , 1985 ; P A C H E C O , 1985) . 
S t r a i n M C A N / B R / 7 3 / L D 7 0 w a s o r i g i n a l l y , 
i so la ted f ro m d o g l i ve r a n d h a s not s h o w e d c u t a 
n e o u s t r o p i s m w h e n i n o c u l a t e d i n t r a p e r i t o n e a 
l l y i n h a m s t e r s . 
O t h e r s s t r a i n s i n th e N e w W o r l d h a v e bee n 
iden t i f i ed a s L . m a j o r - l i k e b u t ther e h a v e b e e n 
c o n s i d e r e d i n s o m e c a s e s a s resu l t o f l a b o r a t o r y 
" m i x - u p s " ( S H A W , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) . 
T h e e x a c t na tu r e o f L . m a j o r - l i k e s t r a i n s f ro m 
B r a z i l m u s t b e i n v e s t i g a t e d i n g rea te r de ta i l . 
E p i d e m i o l o g i c a l s t u d i e s a n d i den t i f i ca t i on s o f 
new i so la te s m u s t no w b e pe r fo rmed . 
I n c o n c l u s i o n w e fee l t h a t i t i s ve r y impor -
t an t t o i n v e s t i g a t e th e b i o l o g i c a l b e h a v i o u r o f 
new i so la te s fo r i n i t i a l s t u d i e s o f d i f feren t le i sh -
m a n i a s p e c i e s w h i ch toge the r w i t h c l i n i c a l a n d 
e p i d e m i o l o g i c a l o b s e r v a t i o n s w i l l b e use fu l fo r 
the u n d e r s t a n d i n g o f th e p a t h o l o g i c a l c h a n g e s 
c a u s e s b y e a c h s p e c i e s . B o t h s t u d i e d s p e c i e s 
s h o w e d s i g n i f i c a n t b i o l o g i c a l b e h a v i o u r di f feren -
ces be twee n t h e m i n d i c a t i n g tha t , s u c h di f feren -
ces c a n be de tec te d u s i n g q u a n t i t a t i ve a n d h is to -
p a t h o l o g i c a l m e t h o d s . 
A C K N O W L E D G E M E N T S 
T h i s w o r k w a s s u p p o r t e d b y F I N E P — 
43/86/0361/00. 
We t h a n k M a r i a L ú c i a G . B . B a r i t s fo r th e 
t e c h n i c a l a s s i s t a n c e . 
R E S U M O 
E s t u d o c o m p a r a t i v o d o c o m p o r t a m e n t o b i o l ó -
g i c o d e d o i s i s o l a d o s d e L e i s h m a n i a c a r a c t e r i -
z a d o s r e s p e c t i v a m e n t e c o mo L . m a j o r - l i k e e  L . 
d o n o v a n i , e m h a m s t e r . 
E x p e r i m e n t o s u t i l i z a n d o - s e h a m s t e r s i n o c u¬ 
l a d o s i n t r a p e r i t o n e a l m e n t e c o m 1  x 1 0 7 p a r a s i t a s 
de 2  c e p a s , L . d o n o v a n i ( M H O M / B R / 7 2 / L D 46 ) 
e L . m a j o r - l i k e ( M C A N / B R / 7 3 / L D 70 ) i s o l a d as n o 
N o v o M u n d o fo ra m r e a l i z a d o s e  e s t u d a d o s e m 
g r u p o s d e 15 , 30, 60 e 90 d i a s d e i n f ecção . A  c a r g a 
e a  d e n s i d a d e p a r a s i t á r i a m o s t r a r a m p rog res -
s i v o a u m e n t o c o m a  e v o l u ç ã o d a i n fecçã o e  fo i 
m a i o r no s g r u p o s i n o c u l a d o s c o m L . d o n o v a n i 
do q u e no s g r u p o s i n o c u l a d o s c o m L . m a j o r - l i k e . 
O s g r u p o s i n o c u l a d o s c o m L . m a j o r - l i k e m o s t r a¬ 
r a m d e n s i d a d e p a r a s i t á r i a m a i o r n o b a ç o qu e 
no f í g a d o e  f o ra m s e m e l h a n t e s e m a m b o s o s ór -
g ã o s n o s g r u p o s i n o c u l a d o s c o m L . d o n o v a n i . 
A h i s t o p a t o l o g i a m o s t r o u i n t e n s a e  d i f u sa hyper -
p l a s i a e  h ipe r t ro f ia d o s i s t e m a re t i cu l oendo te l i a l 
c o m a l t o p a r a s i t i s mo n o s g r u p os i n o c u l a d o s c o m 
L . d o n o v a n i , e n q u a n t o fo i e n c o n t r a d o e n v o l v i -
m e n t o foca i nes te s ó r g ã os n os g r u p o s i n o c u l a d o s 
c o m L . m a j o r l i ke , f o r m a n d o n ó d u l o s d e m a c r ó ¬ 
fagos d i s c r e t a m e n t e p a r a s i t a d o s . 
O c o m p o r t a m e n t o b i o l óg i c o se r i a ú t i l e m es¬ 
t u d o s p r e l i m i n a r e s d e i d e n t i f i c a ç ã o d e c e p a s d e 
L e i s h m a n i a e m l abo ra tó r i o s r e g i o n a i s e  na c o m ¬ 
p r e e n s ã o d a h i s t o p a t o l o g i a d a s lesõe s c a u s a d a s 
por d i ferente s e s p é c i m e s d e l e i s h m a n i a s . 
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